Biologia (Frente 2)
ECOLOGIA - RESUMO + EXERCICIOS

1. INTRODUCAO A ECOLOGIA

- A Ecologia estuda as relagdes que os seres vivos mantém entre si e com todo o ambiente.

Espécie: conjunto de individuos semelhantes que, na natureza, sdo capazes de cruzar entre si e gerar
descendentes férteis.

Populacio: conjunto de organismos de uma mesma espécie que vivem no mesmo ambiente.
Comunidade: conjunto de todas as populagdes (de diversas espécies) de um ambiente.

= A estrutura de uma comunidade pode ser alterada por dois tipos de fatores:
Fatores bioticos: relagdes entre os seres vivos da comunidade.
Fatores abidticos: componentes nao vivos do ambiente (temperatura, luz, agua,
composicdo do solo e etc.)

Ecossistema: o ambiente com seus componentes biéticos e abidticos e as relacoes entre eles.
Biosfera: conjunto de todos os ecossistemas do planeta.
Habitat: o lugar em que a espécie vive.

Nicho ecoldgico: conjunto de relacées que a espécie mantém com as outras espécies e com o ambiente
fisico, seu modo de vida.

- Quanto ao tipo de nutrigio, os seres vivos podem ser:

Autétrofos: sio capazes de produzir matéria organica a partir de substincias inorganicas
(produzem o proprio alimento). Fazem isso por meio da fotossintese ou da quimiossintese.

Heterdtrofos: Sio incapazes de produzir matéria organica a partir de inorganica e, assim, tém de
se alimentar (direta ou indiretamente) de seres autétrofos para garantir uma nutricio adequada.

Cadeia alimentar: sequéncia em que um organismo serve de alimento para outro. Nas cadeias
alimentares, aut6trofos e heterétrofos ocupam diferentes niveis troéficos:

Autdétrofos » PRODUTORES

/ CONSUMIDORES
Heterdétrofos

\ DECOMPOSITORES

Teia alimentar: conjunto de varias cadeias alimentares entrelacadas.

Observagdo: 0o mesmo organismo pode ocupar mais de um nivel tréfico.

- As setas em uma cadeia/teia indicam o sentido de transferéncia de matéria de um nivel tréfico para
outro.



- Os decompositores liberam matéria inorganica no solo, a qual sera usada novamente pelos produtores.
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- A matéria tem fluxo ciclico, ou seja, é constantemente reciclada no ambiente.

- A energia tem fluxo unidirecional, ou seja, no é reciclada. Entra nos ecossistemas sob a forma de
luz, é convertida em energia quimica e acaba sendo dissipada na forma de calor.

Piramides ecoldgicas:

Piramide de energia - Com as perdas (por meio da eliminacdo de residuos e dos processos celulares),
a quantidade de energia diminui ao longo da cadeia alimentar.
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Piramide de niimeros - representacdo do niimero de individuos em cada nivel trofico.
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Piramide de biomassa - representacdo da totalidade da massa dos integrantes de cada nivel tréfico.
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2. CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Nos ciclos biogeoquimicos estudamos as trocas de matéria entre os componentes bidticos e abidticos dos
ecossistemas, em que os elementos quimicos sdo retirados do ambiente, utilizados pelos organismos
e novamente devolvidos ao ambiente. Os ciclos mais estudados sdo os ciclos de carbono, hidrogénio,
nitrogénio e oxigénio, que sdo os principais componentes das moléculas organicas.



CICLO DA AGUA (OU CICLO HIDROLOGICO)
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*H20 também é€ liberado na transpirac3o de vegetais e animais.

3. INTERACOES ECOLOGICAS
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Populagdes evoluem e se adaptam ao ambiente, podem crescer e se estabilizar ou declinar e se extinguir.

Fatores que limitam o crescimento populacional:

Disponibilidade de alimentos
Densidade populacional
Competicdo entre individuos da mesma espécie

Competicdo entre individuos de espécies diferentes INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao
Parasitismo

Tipos de interagdes:

INTRAESPECIFICAS - Relagdes que se estabelecem entre individuos da mesma espécie.

INTERESPECIFICAS - Relagdes que ocorrem entre individuos de espécies diferentes.

HARMONICAS OU POSITIVAS - Um ou ambos os individuos associados beneficiam-se e nio ha prejuizo
para nenhuma das partes.

DESARMONICAS OU NEGATIVAS - H4 prejuizo para um dos participantes da relagdo ou para ambos
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4. SUCESSAOQ ECOLOGICA

Sucessdo ecoldgica é o processo de formacdo de novas comunidades em determinado ambiente
caracterizado por varios estagios (ou seres) de desenvolvimento. Nesse processo, a tendéncia é a
formacio de comunidades climax.

Caracteristicas de uma comunidade climax:

= Estabilidade

= Grande diversidade de espécies

= Teias alimentares complexas

= Alto namero de nichos ecolégicos
= Maxima biomassa

PRODUTIVIDADE PRIMARIA BRUTA (PPB): Quantidade de matéria organica produzida pelas plantas de
um ecossistema em um intervalo de tempo e por determinada area.

PRODUTIVIDADE PRIMARIA LIQUIDA (PPL): E a PPB, descontada a quantidade de matéria organica
consumida pela prépria planta na respiragao.

Comunidade climax —PPB=R = PPL=0

Estagios anteriores ao climax ——PB>R — PL>0

SUCESSAO PRIMARIA

Desenvolvimento de uma comunidade em um local onde n3o havia seres vivos, como rochas nuas, dunas
ou uma ilha formada por lava vulcanica.

Etapas:

v Colonizacio por espécies pioneiras (suportam condi¢des ambientais extremas e abrem caminho
para a chegada de novas espécies)



v' Modificacdo das caracteristicas originais do ambiente (redugio das variacdes de temperatura do
solo e maior retencdo de agua)

Decomposi¢do dos organismos pioneiros
Estabelecimento de novas plantas e animais

Enriquecimento gradativo do solo

AN NEEN

Aumento da complexidade da comunidade

SUCESSAO SECUNDARIA

Desenvolvimento de uma comunidade em um local que ja havia sido anteriormente ocupado por uma
comunidade biolégica, como campos de cultivo abandonados e areas destruidas por queimadas.

A ocupacgdo prévia propicia condi¢des iniciais mais favoraveis e as transformagdes da comunidade sdo
geralmente mais rapidas do que as de uma sucessao primaria.

EXERCICIOS

1. (Enem 2014) A aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar
alteracdes no solo e na agua pelo acimulo de compostos nitrogenados, principalmente a forma mais
oxidada, favorecendo a proliferacdo de algas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada por agio
de microrganismos que promovem a reacdo de reducdo dessa espécie, no processo denominado
desnitrificacdo.
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0 processo citado esta representado na etapa
a) L.

b) II.

c) IIL.

d) IV.

e)V.



2. (Enem 2015)
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No esquema representado, o processo identificado pelo niimero 2 é realizado por
a) seres herbivoros.

b) fungos fermentadores.

c) bactéria heterdtrofas.

d) organismos produtores.

e) microrganismos decompositores.

3. (Fuvest 2016) Em relacdo ao fluxo de energia na biosfera, considere que

- A representa a energia captada pelos produtores;
- B representa a energia liberada (perdida) pelos seres vivos;
- C representa a energia retida (incorporada) pelos seres vivos.

Arelacdo entre A,B e C na biosfera esta representada em:

a) A<B<C.
b) A<C<B.
) A=B=C.
d) A=B+C.
e) A+C=B.

4. (Enem 2015) O nitrogénio é essencial para a vida e o maior reservatorio global desse elemento, na forma
de N,,é a atmosfera. Os principais responsdveis por sua incorpora¢do na matéria orgdnica sdo

microrganismos fixadores de N,, que ocorrem de forma livre ou simbiontes com plantas.
ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do planeta. Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).

Animais garantem suas necessidades metabodlicas desse elemento pela
a) absorgao do gas nitrogénio pela respiragdo.

b) ingestdo de moléculas de carboidratos vegetais.

¢) incorporacdo de nitritos dissolvidos na agua consumida.

d) transferéncia da matéria organica pelas cadeias troficas.

e) protocooperacdo com microrganismos fixadores de nitrogénio.

5. (Fuvest 2015) Num determinado lago, a quantidade dos organismos do fitoplancton é controlada por
um crustaceo do género Artemia, presente no zooplancton. Gragas a esse equilibrio, a 4gua permanece
transparente. Depois de um ano muito chuvoso, a salinidade do lago diminuiu, o que permitiu o
crescimento do nimero de insetos do género Trichocorixa, predadores de Artemia. A transparéncia da
dgua do lago diminuiu.

Considere as afirmagdes:

I. A predagdo provocou o aumento da populacdo dos produtores.
II. A predacgao provocou a diminui¢do da populacdo dos consumidores secundarios.



I1I. A predacdo provocou a diminui¢do da populacdo dos consumidores primarios.

Esta correto o que se afirma apenas em
a) L.

b) II.

c) IIL.

d)lelll

e) Il elll

6. (Enem 2015) Bioindicador ou indicador biolégico é uma espécie ou grupo de espécies que reflete o
estado bidtico de um meio ambiente, o impacto produzido sobre um habitat, comunidade ou ecossistema,
entre outras funcgdes. A posicdo tréfica do organismo bioindicador é uma das caracteristicas mais
relevantes quanto ao seu grau de importancia para essa fun¢do: quanto mais baixo o nivel tréfico do
organismo, maior € a sua utilidade, pois se pressupde que toda a cadeia tréfica é contaminada a partir
dele.

ANDREA, M. M. Bioindicadores ecotoxicoldgicos de agrotéxicos.
Disponivel em: www.biologico.sp.gov.br. Acesso em: 11 mar. 2013 (adaptado).

O grupo de organismos mais adequado para essa condicdo, do ponto de vista da sua posi¢do na cadeia
troéfica, é constituido por

a) algas.

b) peixes.

c) baleias.

d) camardes.

e) anémonas.

7.(Fgv 2015) A produtividade primaria abastece todas as cadeias alimentares de um ecossistema, sendo
diretamente dependente de fatores ambientais abidticos relacionados, principalmente, a disponibilidade
de agua e luz.

A produtividade primdaria bruta em um ecossistema, durante certo periodo, é essencialmente a

a) taxa de energia obtida a partir da alimentagdo dos consumidores primarios heterotréficos.

b) disponibilidade decrescente de energia presente em cada nivel tréfico,da teia alimentar.

c) energia contida nas moléculas organicas sintetizadas pelo metabolismo heterotroéfico.

d) taxa de energia luminosa transformada pelos organismos autotroéficos da base da teia alimentar.
e) energia capturada pelos organismos autotroficos, menos seus gastos energético metabdlicos.

8. (Pucsp 2015) Sao conhecidas varias interagdes bioldgicas entre espécies diferentes. Considere os trés
tipos de relacdes interespecificas abaixo:

I. Nas raizes de leguminosas encontram-se nddulos onde se instalam bactérias fixadoras de nitrogénio do
ar. Apos transformacdes bioquimicas, compostos nitrogenados sdo utilizados pelas plantas para
sintetizar proteinas. Por sua vez, as bactérias utilizam material organico produzido pelas plantas.

II. Ténias adultas vivem no intestino de mamiferos, utilizando alimentos ja digeridos por enzimas dos

hospedeiros.

I[II. Num dado ambiente, insetos servem de alimento para anfibios e esses servem de alimento para

répteis.

As relagdes descritas em |, II e III sdo, respectivamente,
a) comensalismo, inquilinismo e predacao.

b) comensalismo, predacao e parasitismo.

¢) mutualismo, parasitismo e predacao.



d) mutualismo, inquilinismo e predacao.
e) inquilinismo, comensalismo e parasitismo.

9. (Mackenzie 2015) Ha espécies de insetos, como por exemplo, o Aedes aegypti em que machos e fémeas
vivem no mesmo esconderijo, porém na hora de se alimentar, a fémea busca o sangue de outros animais,
enquanto que o macho se alimenta de frutas ou outros vegetais adocicados. Assim, podemos afirmar que
o macho e a fémea

a) ocupam nichos ecolégicos diferentes, porém o mesmo habitat.

b) ocupam o mesmo nicho ecolégico, porém com habitats diferentes.

¢) ambos ocupam o mesmo nicho ecolégico e 0 mesmo habitat.

d) sdo consumidores de primeira ordem.

e) sdo consumidores de segunda ordem.

10. (Fuvest 2014) Considere a situacdo hipotética de langamento, em um ecossistema, de uma
determinada quantidade de gas carbonico, com marcacdo radioativa no carbono. Com o passar do tempo,
esse gas se dispersaria pelo ambiente e seria incorporado por seres vivos.

Considere as seguintes moléculas:

I. Moléculas de glicose sintetizadas pelos produtores.

I1. Moléculas de gas carbonico produzidas pelos consumidores a partir da oxidacdo da glicose sintetizada
pelos produtores.

[II. Moléculas de amido produzidas como substancia de reserva das plantas.

IV. Moléculas organicas sintetizadas pelos decompositores.

Carbono radioativo poderia ser encontrado nas moléculas descritas em
a) I, apenas.

b) I eIl, apenas.

c) I, 1 e III, apenas.

d) Il e IV, apenas.

e) I, 1l elV.

11. (Unifesp 2014) As piramides ecologicas sdo utilizadas para representar os diferentes niveis troficos
de um ecossistema e podem ser de trés tipos: nimero de individuos, biomassa ou energia. Elas sdo lidas
de baixo para cima e o tamanho dos retangulos é proporcional a quantidade que expressam.

Considere uma piramide com a seguinte estrutura:

a) Que tipo de piramide, entre os trés tipos citados no texto, ndo poderia ser representada por essa
estrutura? Por qué?

b) Dé um exemplo de uma piramide que pode ser representada pela estrutura indicada. Substitua 1, 2 e
3 por dados quantitativos e qualitativos que justifiquem essa estrutura de piramide.

12. (Fgv 2014) Analise os graficos a seguir, os quais ilustram trés interacdes ecoldgicas entre espécies
diferentes.
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0 estudo envolveu seis espécies (A e B; C e D; E e F) criadas em habitats isolados, conforme ilustrado nos
trés graficos a esquerda, e criadas unidas no mesmo habitat, conforme ilustrado nos graficos a direita.
As interagdes |, Il e I1], respectivamente, sdo classificadas como

a) competicdo, cooperagao e comensalismo.

b) predatismo, mutualismo e inquilinismo.

c) parasitismo, comensalismo e epifitismo.

d) amensalismo, mutualismo e cooperagao.

e) canibalismo, epifitismo e cooperacao.

13. (Fuvest 2014) Considere as seguintes comparacdes entre uma comunidade pioneira e uma
comunidade climax, ambas sujeitas as mesmas condi¢des ambientais, em um processo de sucessdo
ecoldgica primaria:

[. A produtividade primaria bruta é maior numa comunidade climax do que numa comunidade pioneira.

II. A produtividade primaria liquida é maior numa comunidade pioneira do que numa comunidade
climax.

[1I. A complexidade de nichos é maior numa comunidade pioneira do que numa comunidade climax.

Esta correto apenas o que se afirma em
a) L.

b) IL

c) IIL.

d)lell

e)lelll

14. (Unesp 2014 - Adaptada) Os graficos abaixo representam alteragdes que ocorrem em uma antiga area
de cultivo em processo de recuperagdo ambiental.
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Durante o processo de sucessido secundaria da area, em direcio ao estabelecimento de uma comunidade
climax florestal, os graficos que representam o nimero de espécies de gramineas, a biomassa, o nimero
de espécies de arbustos e a diversidade de espécies sdo, respectivamente,

a) IL, 111, T e 11.

b) II, I, Il e II.

oIl L Iell

d)LII el

e) I, I, T elll

15. (Pucsp 2013) Nos ecossistemas, o carbono é incorporado por organismos fotossintetizantes para a

sintese de compostos organicos, que podem ser utilizados

a) apenas por organismos consumidores no processo de respiracdo celular, sendo o carbono devolvido
ao ambiente na forma de CO,.

b) apenas por organismos clorofilados no processo de respiragio celular, a partir do qual o carbono nao
é devolvido ao ambiente.

c) apenas por organismos anaerdbicos no processo de fermentacdo, sendo o carbono devolvido ao
ambiente na forma de CO,.

d) por organismos clorofilados e por animais no processo de respiracao celular, a partir do qual o carbono

ndo é devolvido ao ambiente.
e) por organismos clorofilados, por animais e por decompositores, sendo o carbono devolvido ao

ambiente na forma de CO,.

16. (Fatec 2013) Sabendo-se que

- 0 maior reservatoério de nitrogénio do planeta é a atmosfera, onde esse elemento quimico se encontra
na forma de nitrogénio molecular (N, );

- apenas umas poucas espécies de bactérias, conhecidas genericamente como fixadoras de nitrogénio sio
capazes de utilizar diretamente o N, , incorporando esses atomos em suas moléculas organicas;

- algumas bactérias do género Rhizobium (rizébios), fixadoras de N,, vivem no interior de nédulos

formados em raizes de plantas leguminosas, como a soja e o feijdo;
- a soja e o feijao, gracas a associacdo com os rizobios, podem viver em solos pobres de compostos

nitrogenados.

E correto concluir que, sobre o ciclo do nitrogénio na natureza,



a) os rizobios recebem nitrogénio molecular das leguminosas.

b) as plantas fixam o nitrogénio molecular ao fazerem fotossintese.

c) os herbivoros obtém nitrogénio na natureza ao comerem as plantas.

d) o nitrogénio atmosférico pode ser absorvido pelas folhas das leguminosas.

e) as leguminosas usadas na recuperacio de solos pobres fixam diretamente o nitrogénio molecular.

17. (Mackenzie 2013) Um ecossistema pode ser representado sob a forma de piramides ecolégicas de
trés tipos: de nimero, de biomassa e de energia. A esse respeito, sao feitas as seguintes afirmacdes:

[. Em todas elas, os produtores ocupam a sua base.

[I. Em um ecossistema equilibrado, a pirdmide de energia sempre apresenta a base maior do que o topo.

[1I. A piramide de nimero nunca se apresenta na forma invertida.

IV. Os decompositores nao sdo mostrados na piramide, pois ndo representam parcela importante no
ecossistema.

Assinale se estdo corretas, apenas,
a)lell

b) I ellL

clelV.

d) Il eIl

e)llelV.

18. (IFSP 2013) Leia o texto a seguir.

Embrapa avalia o peixe Barrigudinho no controle da dengue

Com apenas quatro centimetros de comprimento, o peixe Barrigudinho ou Guaru é a arma da Embrapa
na guerra bioldgica para o controle do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue e da febre amarela.
O Barrigudinho é o astro do Projeto Dengoso, uma acdo de cidadania que esta sendo implantada no

municipio de Parnaiba, a 348 quilometros ao norte de Teresina.

(www.ecodebate.com.br/2010/03/01/embrapa-avalia-o-peixe-barrigudinhono-controle-da-dengue. Acesso em:

22.10.2012.)
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(www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/3_identidade/3-identidade_funcoes_cadeia1.htm
Acesso em: 22.10.2012.)

Analisando a teia alimentar da qual o Barrigudinho ou Guaru faz parte, é correto afirmar que

a) a larva do Aedes aegypti ocupa a posicdo de decompositor na teia alimentar, uma vez que utiliza como
alimento os restos existentes no ambiente.

b) o Guaru e a barata-d’agua ocupam a posi¢do de consumidores primarios nesse ecossistema, sendo
importantes no controle da populacido de larvas de mosquito.

c) aretirada de sapos e ras, no entorno de lagoas, diminuiria a quantidade de girinos e esse procedimento
também poderia funcionar no controle biolégico do Aedes aegypti.



d) o uso do Guaru no combate a dengue é um exemplo de controle biolégico, pois utiliza um organismo
para o controle de pragas, sem alterar o equilibrio do ecossistema.

e) dependendo da cadeia alimentar considerada nesse ecossistema, o Guaru pode ocupar o papel de
consumidor secundario, terciario ou até quaternario.

19. (Fgv 2013) Um estudante, ao observar uma arvore frondosa, percebeu a existéncia de orquideas,
bromélias e liquens habitando densamente seus galhos. Constatou também que algumas folhas estavam
sendo devoradas por lagartas, as quais eram capturadas por passaros e saguis.

Com relagao as interagdes ecoldgicas observadas, esta correto deduzir que

a) bromélias, orquideas e liquens competem por espacgo e luz, passaros e saguis competem por alimento.
b) orquideas, bromélias e liquens sao parasitas da arvore e competidoras por recursos entre si.

c) as arvores sdo parasitadas pelas lagartas e sdo mutualisticas em relacdo aos passaros e saguis.

d) passaros e saguis competem pelas lagartas, as quais realizam predagido com relagao a arvore.

e) os liquens sdo organismos mutualisticos, ja os passaros e saguis sdo parasitas em relacdo as lagartas.

20. (Enem 2012) O uso de defensivos agricolas é preocupante pela sua toxidade aos ecossistemas, tanto
ao meio bidtico como abioético, afetando as cadeias alimentares. Alguns defensivos, como o DDT (dicloro-
difenil-tricloroetano), por serem muito estaveis, entram nas cadeias alimentares e permanecem nos
ecossistemas.

Cobra

PASCHOAL, A. D. Pragas, e a crise : e solugoes.
Rio de Janeiro: FGV, 1979 (adaptado).

Com base nas informagdes e na figura, o elo da cadeia alimentar que apresentard as maiores

concentragdes do defensivo é o do(a)

a) sapo, devido ao tempo de vida ser longo, acumulando maior quantidade de compostos téxicos ao longo
da vida.

b) cobra, devido a digestdo lenta dos alimentos, resultando na concentracdo dos compostos téxicos neste
organismo.

c) gafanhoto, devido ao elevado consumo de milho, resultando em altas concentracoes dos compostos
toxicos no seu organismo.

d) milho, devido a aplica¢do direta de defensivo na graminea, gerando altas concentra¢des de compostos
toxicos em toda a planta.

e) gavido, devido a acumulacdo de compostos toxicos ao longo da cadeia alimentar, resultando nas
maiores concentracdes neste organismo.

GABARITO

Resposta da questdo 1:

[E]
A reposicdo do nitrogénio atmosférico é realizada por bactérias anaerobicas e representada no esquema
pela etapa [V].



Resposta da questao 2:

[D]

Os organismos produtores (autotrofos) sdo capazes de fixar o CO, na forma de matéria organica
(CgH120g) por meio dos processos de fotossintese ou quimiossintese.

Resposta da questao 3:

[D]

Nos ecossistemas terrestres a quantidade total de energia captada pelos produtores (A) é igual a soma
da energia liberada pelos seres vivos (B) mais a energia incorporada na forma de matéria organica (C).

Resposta da questao 4:

[D]

Os animais obtém o elemento quimico nitrogénio através da dieta, ingerindo matéria organica
nitrogenada produzida ao longo das cadeias e teias alimentares.

Resposta da questao 5:

[D]

[1I] Falso. A predacdo provocou o aumento da populacido dos consumidores secundarios, representados
pelos insetos que se alimentam do crustaceo Artemia.

Resposta da questao 6:

[A]

As algas constituintes do fitoplancton sdo os melhores bioindicadores de poluentes, porque ocupam o
primeiro nivel tréfico nas cadeias e teias alimentares de que participam. O declinio populacional desse
nivel compromete todas as popula¢des que dele dependem no ambiente impactado.

Resposta da questao 7:

[D]

A produtividade primaria bruta de um ecossistema é a quantidade de energia luminosa transformada em
matéria organica, pela fotossintese, realizada pelos organismos autétrofos da base da teia alimentar.

Resposta da questao 8:

[C]

As relagbes ecologicas propostas em [I], [II] e [III] sdo, respectivamente, casos de mutualismo,
parasitismo e predacao.

Resposta da questao 9:

[A]

Os machos e fémeas de mosquitos da espécie Aedes aegypti vivem no mesmo local (habitat), porém
ocupam nichos ecolégicos distintos por se alimentarem de forma diferenciada. Os machos se comportam
como consumidores primarios (12 nivel tréfico), enquanto as fémeas ocupam niveis tréficos superiores
por se alimentar de sangue de animais.



Resposta da questio 10:
[E]

Todos os itens estdo corretos e correlacionados com o enunciado.

Resposta da questdo 11:
a) Piramide de energia. A energia diminui de um nivel tréfico para o seguinte, a partir dos
produtores (1), em todas as cadeias alimentares.

b) Piramide de biomassa. Em ecossistemas aquaticos, a biomassa dos produtores (1), representados
pelas algas do fitoplancton, é menor do que a biomassa dos consumidores primarios (2), representados
pelos organismos microscépicos do zooplancton, como microcrustraceos e diversas larvas. A velocidade
de reproducdo dos produtores é maior do que a capacidade reprodutiva dos consumidores primarios. O
nivel trofico 3 pode ser representado pelos peixes que se alimentam dos organismos do zooplancton.

Resposta da questio 12:

[A]

A interacido I revela uma relacdo de competi¢io, porque as duas espécies declinam quando reunidas. A
interacdo II é um caso de cooperagio, pois as espécies aumentam em nuimero quando convivem no
mesmo ambiente. Em IlII, a espécie F é comensal da espécie E, porque é favorecida e nao influi na taxa
populacional da espécie com que se relaciona.

Resposta da questio 13:

[D]

[III] Falso. A complexidade de nichos é menor em uma comunidade pioneira do que numa comunidade
climax. Os organismos pioneiros que iniciam uma sucessdo ecoldgica sdo espécies resistentes as
variacOes de fatores ambientais, suportando alta insolacdo, encharcamento, poluicao, etc.

Resposta da questao 14:
[E]

Durante o processo de sucessdo ecoldgica secundaria, o nimero de espécies de gramineas aumenta e, em
seguida, diminui (grafico I). A biomassa aumenta e permanece relativamente constante ao final do
processo (grafico III). O numero de espécies de arbustos aumenta a, a seguir, decresce (grafico I), e a
diversidade de espécies aumenta até a comunidade chegar ao estagio climax (grafico III).

Resposta da questdo 15:

[E]

Nos ecossistemas, o elemento quimico carbono é fixado pelos organismos autdtrofos na forma de matéria
organica. A matéria organica sera utilizada pelos consumidores e decompositores; sendo o carbono
devolvido ao ambiente na forma de CO,.

Resposta da questdo 16:
[C]

O gas nitrogénio é absorvido pelas bactérias do género Rhizobium (rizébios) transformado em amoénia,
nitrito e nitrato respectivamente. As leguminosas obtém nitrogénio na forma de nitrato e posteriormente
é transferido pelos herbivoros, que utilizardo o gs nitrogénio para a producdo de suas proteinas e acidos
nucleicos.



Resposta da questio 17:
[A]

[LII] Incorreto: As piramides ecoldgicas numéricas podem variar, dependendo das relacbes entre os
componentes predadores ou parasitas, de cadeia alimentar considerada.

[I[V] Incorreto: Os decompositores atuam em todos os niveis da cadeia alimentar, exceto como

produtores.

Resposta da questio 18:
[D]

O peixe Guaru atua como controlador biologico porque se alimenta das larvas dos mosquitos
transmissores da dengue e da febre amarela.

Resposta da questdo 19:
[A]

Bromélias, orquideas e liquens sdo epifitas que crescem sobre arvores e competem por espaco e luz. Os
passaros e saguis competem ao se alimentarem de lagartas que devoram as folhas de arvore.

Resposta da questdo 20:
[E]

Os defensivos agricolas ndo biodegradaveis se acumulam ao longo das cadeias alimentares, apresentando
maiores concentracdes nos predadores que ocupam os niveis mais distantes dos produtores.



