Lista de Exercicios de Fisica Il — Espelhos Esféns
Prof. Tadeu

Turma: 2° Ano do Ensino Médio Data: 08/06/219

1) (ITA) Um objeto linear de altura h esta assentado pdipdarmente no eixo principal de um espelho
esférico, a 15 cm de seu vértice. A imagem pro@dueidireita e tem altura de h/5. Este espelho é

a) concavo, de raio 15 cm. b) cbncavo, de raicin5 e) convexo, de raio 10 cm.
c) convexo, de raio 7,5 cm d) convexo, de raio 15 cm.
Resolucao

Como a imagem ¢€ direita e menor que o objeto, elles@ convexo.
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Ou segja, alternativa [C].

2) (ITA) Um ginasio de esportes foi projetado na formama alupula com raio de curvatura R = 39,0m,
apoiada sobre uma parede lateral cilindrica deya®5,0m e altura h = 10,0m, como mostrado nardig
A cupula comporta-se como um espelho esférico st@rttiia focal f = R/2, refletindo ondas sonorasdee
seu topo o vértice do espelho. Determine a posig&oco relativa ao piso do ginasio.
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Resolucao

y=250m

1) A distancia focal do espelho esférico é dada por

f-R_39_195m
2 2

2) Do triangulo retangulo CMN, vem:




R2=y?+H?
H = R? - y? =/39% - 257
H = 299m

3) Da figura temos:

H+x=R

X=R-H =39-299=91m

4) a altura total (h") do vértice da cupula atéso@ dada por:
h'=h+ x

h'=10+91=191m

5) Mas f > h’ e, portanto:

d=f-h=195-191

d=04m

Ou seja, o foco do espelho esférico esta a 0,4 aix@lalo nivel do piso do ginasiGomo consequéncia
pratica, teremos uma concentracdo de ondas sonoras 0,4m acima do solo, uma vez que o solo se comporta como
um espelho plano.

3) (OBF) E possivel encontrar em caminhées dois espellrosisores compostos do lado do motorista. N
foto abaixo, o espelho inferior é plano. Em relagéale cima podemos dizer que:

la

I) Como o do inferior, observamos a imagem atrassgelko, e
€, portanto, uma imagem real. y

II) A éarea refletida para o olho do motorista € majoe a
refletida pelo espelho debaixo, portanto, € umdepde um
espelho céncavo.

Ill) Os raios de luz que incidem paralelamente ao mixeipal
sdo desviados, afastando-se do eixo principal éoseué obtido =
a partir do prolongamento desses raios.

a) Apenas a afirmacdo lll esta correta.

b) As afirmacdes | e Il estéo corretas.

c) As afirmacdes Il e Il estdo corretas.

d) Todas as afirmativas estao corretas.

e) Apenas a afirmacéo Il esta sempre correta.

Resolucdo
I) Como o do inferior, observamos a imagem atrasspeko, e é, portanto, uma imagem real.
Falsa, pois toda imagem que se forma atras do espelho é virtual.

I1) A area refletida para o olho do motorista € magpre a refletida pelo espelho debaixo, portantomau
parte de um espelho concavo.
Falsa, como a imagem é virtual e menor que o abgste espelho € convexo.

[I1) Os raios de luz que incidem paralelamente ao @iocipal séo
desviados, afastando-se do eixo principal e sea &obtido a partir do

prolongamento desses raios.
Verdadeira, veja a figura a seguir.
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4) (UNESP) Isaac Newton foi o criador do telescopio reflefdr.mais caro desses instrumentos até hq
fabricado pelo homem, o telescopio espacial Hufdh&bilhdo de délares), colocado em Orbita temeestn
1990, apresentou em seu espelho concavo, dentespuim defeito de fabricacdo que impede a obten
de imagens bem definidas das estrelas distantést@lo de Sao Paulo, 01/08/91, p.14). Qual dasafiga
seguir representaria o funcionamento perfeito geles do telescopio?
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Resolucdo
Quando um feixe de luz incide paralelamente ao pixacipal de um espelho esférico céncavo, o fei
incidente é refletido e seus raios convergem paresmo ponto F sobre o eixo principal, ou sejaa par
foco do espelho. Alternativa [C].
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5) (UNEARP) Um espelho usado por esteticistas permite quente] bem préximo ao espelho, possa V|
seu rosto ampliado e observar detalhes da pele eSpelho é:
a) concavo. b) convexo. c) plano. d) anatomico. ejlémnico.
Resolucao
Este espelho é céncavo, ele forma uma imagem kirh&or e direita, veja a figura abaixo.
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6) (CESGRANRIO) Um objeto de altura h é colocado perpendiculareanteixo principal de um espelhg
esférico concavo. Estando o objeto no infinitapnagem desse objeto sera:
a) real, localizada no foco.
b) real e de mesmo tamanho do objeto.
c) real, maior do que o tamanho do objeto.
d) virtual e de mesmo tamanho do objeto.
e) virtual, menor do que o tamanho do objeto.
Resolucéao
Como o0 objeto esta no infinito, os raios de luzgelme paralelos ao eixo principal e convergem pdxo
do espelho onde é formada a imagem. Podemos aiitengio da equacao dos espelhos esféricos o me
resultado.
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7) (UFMG) Uma pequena lampada esta na frente de um espsidiice, convexo, como mostrado n
figura. O centro de curvatura do espelho esta mtopO.

lampada espelho
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Nesse caso, 0 ponto em que, mais provavelmenggem da lampada sera formada é o
a) K. b) L. c) M. d) N.
Resolucéao
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Espelho convexo com o objeto O localizado em qualquer lugar em frente ao espelho a imagem é SEMPRE virtual,

direita e menor que o objeto, entdo imagem se forma provavelmente no ponto L.

8) (UFRN) Mary Scondy, uma ilusionista amadora, fez a magmahecida como lampada fantasmg
Instalou uma lampada incandescente no interiorndi@ caixa, aberta em um dos lados. A parte aberta
caixa estava voltada para a frente de um espelhoaed, habilmente colocado para que a imagem
lampada pudesse ser formada na parte superion@a canforme representado esquematicamente nafig
abaixo. A lampada tinha uma poténcia de 40W eadm@nte estava desligada. Quando Mary ligou
interruptor escondido, a lampada acendeu, e Josnéjos espectadores, tomou um susto, pois viu u
lampada aparecer magicamente sobre a caixa.
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Scondy

Com base na figura e no que foi descrito, podesgelair que, ao ser ligada a lampada, ocorreuradQéo
de
a) uma imagem real, e a poténcia irradiada erd@eé 4
b) uma imagem real, e a poténcia irradiada eradlé. 8
c) uma imagem virtual, e a poténcia irradiada erd@w\.
d) uma imagem virtual, e a poténcia irradiada er8@w\.
Resolucéao
Note que a lampada esta situada no centro de auavdd espelho concavo, onde a imagem ¢€ real tidaer
e de mesmo tamanho que o objeto, poténcia irradidada alterada. Alternativa [A].

9) (UNB) Uma aluna visitou o estande de 6tica de uma fe@aciéncias e ficou
maravilhada com alguns experimentos envolvenddlespesféricos. Em casa, na hora
jantar, ela observou que a imagem de seu rost@e@panvertida a frente de uma concl
gue tinha forma de uma calota esférica, ilustraaldigura. Considerando que a image
formou-se a 4 cm do fundo da concha e a 26 cm sto da aluna, calcule, em milimetro
o raio da esfera que delimita a concha, como iddiaaa figura. Desconsidere a par
fracionaria de seu resultado, caso exista.
Resolucao

Como a imagem esta invertida ela é real, a pastiemunciado obtemos a distancia q
separa a imagem do espelho (p’), ou seja, p’ = 4Q@rmbjeto esta a 26 cm da imagem ¢
30 cm do espelho, ou seja, p = 30 cm, agora podele@sminar a distancia focal d
espelho.
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10) (PUC-MG) Um objeto situado a 20cm de um espelho céncavodarma imagem real de tamanhp

igual ao do objeto. Se o objeto for deslocado dféyam do espelho, a nova imagem aparecera a (
distancia:
a) 10 cm b) 15 cm c) 20 cm d) 30 cm e) infinita

Resolucao
Como a imagem tem o mesmo tamanho que o objetajuioros que ele se encontra sobre o centro
curvatura do espelho, ou seja, p = R. Se R = 2@doxo do espelho é igual a 10 cm, quando deslosam
objeto de 10 cm em direcdo ao espelho, a sua rasiedo sera sobre o foco o espelho, ou seja, ndtiré&x
imagem, nesta situacao dizemos que a imagem sa favrmfinito. Alternativa [E].

Podemos obter o mesmo resultado por meio de célasdanformacdes que temos séo:
Espelhabéncavo

p =20cm

-i=0
Como a imagem é invertida negativo. Podemos determinar a que distancesplelho se forma a imagem
(P) _

LI SN I—_:—£ O P N p'=20cm

o] p —1i 20 20

com essa informacgdes podemos determinar o foceuihe.
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Deslocando o objeto para a sua nova posi¢ao temos

f =10cm

p=10cm

p'="?
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Para que 1/p’ = 0, p’ deve ser infinito, ou sejanagem se forma no infinito.

11) (UNIRIO) Um objeto é colocado diante de um espelho. Coresids seguintes fatos referentes g
objeto e a sua imagem:

| - 0 objeto esta a 6cm do espelho;

Il - 0 aumento transversal da imagem € 5;
lll - aimagem é invertida.

A partir destas informag0des, esta correto afirnugr @a):

a) espelho é convexo.

b) raio de curvatura do espelho vale 5 cm.

c) distancia focal do espelho vale 2,5 cm.

d) imagem do objeto é virtual.

e) imagem esta situada a 30 cm do espelho.
Resolucéao

Como a imagem é invertida o espelho é concavolereato transversal € negativo (A=-5). O objeto e

6cm do espelho (p = 6¢cm), podemos entéo determinpala relacao:

A:—B -5 - __P - p'=30cm

p 6

ma

de

10

bta

Ou seja, a imagem esta situada a 30 cm do espdtbmativa [E].




12) (UFPE) Um espelho concavo tem 24 cm de raio de curva@itzando para ele de uma distancia ¢

le
6,0cm, qual o tamanho da imagem observada de waigizide 0,5 cm, existente no seu rosto?
Resolucao
Espelho concavo
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-2 1
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1 1 ,
f=£1=12cm -—=— = p'=-12cm
12 p
p=6cm i P i (-12) .
0=0,50m 6:—6 —> ﬁZ_T —> I=O,5.2:1cm
i =1cm
O tamanho da cicatriz sera de 1cm, ou seja, duEs\vaaior que o objeto.
13) (UFAL) Um objeto O de 5,0 cm de comprimento, esta apaiadeixo principal de um espelho esféricp

cbncavo de distancia focal 40 cm, a 50 cm do \&daespelho.
a) Determine a distancia da imagem ao vértice dollespem cm.

Resolucao
0=5Cm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5-4 1
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f =40cm f p p 40 50 p' 40 50 p' 200 p'
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b) Determine o valor do comprimento da imagem, em cm.

Resolucao
_p 12000 54— 20em
0] p 5 50

14) (UERJ) Na entrada do circo existe um espelho convexo. bherana de 1,0 m de altura vé sua imagem

refletida quando se encontra a 1,2 m do vérticespelho. A relacdo entre os tamanhos da meninaseade

imagem é igual a 4. Calcule a distancia focal gek® da entrada do circo.
Resolucao

Em um espelho convexo a imagem é virtual, direitaemor que o objeto, portanto, a imagem € quat

vezes menor que o objeto, ou seja, o = 4i.
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15) (UFPE) Um espelho concavo tem um raio de curvatura RO=n2, A que distancia do centro do
espelho, em centimetros, uma pessoa deve se pasicobre o eixo do espelho para que a ampliacag
sua imagem seja A = +2?
R:150cm

16) (UFRJ) Para evitar acidentes de transito, foram instal@$pelhos convexos em alguns cruzamentos.

ro

de

experiéncia ndo foi bem sucedida porque, como palless convexos fornecem imagens menores, perde-se

completamente a nocgdo de distancia. Para perceberegeito, suponha que um objeto linear seja adtoc
a 30m de um espelho convexo de 12 m de raio, peiqagarmente a seu eixo principal.

a) A que distancia do espelho convexo seria vistaagem desse objeto?

R:p’'=-5m




b) Se substituissemos o espelho convexo por um @spklho, a que distancia deste espelho seria &ist
imagem daquele objeto?

R:p'=-30m

17) (UERJ) Com o objetivo de obter mais visibilidade da ém#arna do supermercado, facilitando
controle da movimentacdo de pessoas, séo utilizasieslhos esféricos cuja distancia focal em mddulg
igual a 25 cm. Um cliente de 1,6 m de altura e@@% m de distancia do vértice de um dos espelhos.

a) Indique o tipo de espelho utilizado e a naturezarthgem por ele oferecida.

R: Convexo. A imagem é virtual, direita e menor qbgto.

b) Calcule a altura da imagem do cliente.

R:i=16 cm

18) A equacéo dos espelhos esféricos pode ser apbradaso de um espelho plano. Para verificar gée ¢
afirmacdo é verdadeira, responda as questdes s&gjuin

a) Qual a distancia focal de um espelho plano?

R:f=w

b) Usando a equacgéo dos espelhos esféricos e ateedpaguestao (a), determine a distaniaa imagem
de um objeto fornecida por um espelho plano?

Rip=-p’

c) Tendo em vista a resposta da questado (b), respgudké a natureza e qual o aumento linear trasalve
fornecido pelo espelho plano?

R: Imagem virtual e A=+1.

d) As respostas das questdes (b) e (c) estdo decammmdaquilo que vocé estudou sobre espelhos flano

19) A figura deste problema mostra um triangulo retfm@BC situado em frente a um espelho concav
de centro C e distancia focal igual a 6,0 cm. Sabee que AB = 8,0 cm e AC = 6,0 cm, determineea a
da imagem do triangulo ABC, fornecida pelo espelho.

R: 6 cm?

20) Considere um espelho convexo cujo valor da distaftgal € de 5 cm. Um objeto € colocado dian
deste espelho, sucessivamente, as seguintes distdete: p=12cm,p=5cmep=2cm.
a) Trace diagramas para localizar a imagem do objatoagla uma das posicdes citadas.

b) Tendo em vista os diagramas tracados, qual a iwlgue vocé pode tirar sobre a natureza e o tama
da imagem fornecida por um espelho convexo?

21) Um objeto de 1 cm de altura encontra-se a 20 craédiice de um espelho céncavo, cujo o raio
curvatura é de 50 cm. Calcular a posicdo e o tamdalimagem e dizer se a mesma é real ou virtiraitad
ou invertidaR: p’=-100 cm, i=5cm, a imagem € virtual e direita.

22)Deseja-se que um espelho céncavo forme uma imagdiachento de uma lampada de carro, sobre (
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anteparo situado a 4 m do espelho. O filamentoSenm de altura e deseja-se que o tamanho da imagem

seja de 40 cm.
a) Qual deve ser o raio de curvatura do espefid?+9,8 cm
b) A que distancia em frente do espelho deve-se cotofilmmento?R: p= 5cm




23) O didametro da Lua € de 3480 km e sua distanciara,T&86000 km. Determine o diametro da image
Lua formada por um espelho céncavo esférico deelmsddpio de 4 m de distancia fodal.i=3,6 cm

24) Um objeto esta a 16 cm do centro de um ornamentodiio esférico, prateado, de uma arvore de na
O ornamento esférico tem 8 cm de diametro. Determin

a) a posicao da imagerR; p'=1,71

b) o aumento da imagerR: A=1/7 =0,14

25) Suponha que o espelho céncavo de um telescopia ten raio R =5 m e que esteja sendo usado p
fotografar uma certa estrela.

a) Como é o feixe de raios luminosos, provenientediiegela, que chega no telescépiaaralelos ao eixo
principal.

b) A que distancia do vértice do espelho se forrmagem da estreld?. p'=2,5 m

c) Esta imagem é real ou virtudk? Real

m

tal.

arta




