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O QUE TEM PRA 

HOJE? Peixes

Anfíbios

Répteis

Aves

Mamíferos

Conquista do 

ambiente terrestre
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Urocordados e Cafalocordados



0. Coluna 
vertebral





1. Mandíbula



Condríctes
(peixes cartilaginosos)



Esqueleto cartilaginoso
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Linha lateral
(receptores mecânicos)



Válvula espiral 
(aumento da superfície de absorção do intestino)



Brânquias expostas
(ausência de opérculo)



2. Válvula espiral



Dando um 
zoom na 
árvore...



Os osteíctes (peixes 
ósseos), são formados 
por mais de um grupo 
que possuem um 
ancestral comum, 
porém, não exclusivo, 
não constituindo um 
grupo monofilético.



Osteíctes
(peixes ósseos)
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Esqueleto 
(predominantemente)

ósseo



Também possuem 
linha lateral



Opérculo 
(estrutura óssea protegendo as brânquias)



Bexiga natatória x Pulmão primitivo

Actinopterígios x Dipnoicos (peixes pulmonados)





Ancestrais dos 
tetrápodes

O ancestral dos peixes pulmonados 
(dipnoicos) também originou o grupo dos 

tetrápodes, animais, em geral, pulmonados, 
com quatro pernas e terrestres



3. Esqueleto ósseo

4. Bexiga natatória

5. Pulmão

6. Terrestrialidade
e quatro pernas



Anfíbios

Anura
Caudata

Gymnphiona

A transição para a 
terra firme



Dependência da água 
na reprodução

Anfíbios, em geral, passam 
por metamorfose, tendo 
uma fase larval aquática 
(girino) e ovos gelatinosos 
que dependem da água 
para evitar o ressecamento, 
liberar excretar e fazer 
trocas gasosas.



Dependência da água 
na respiração Nos anfíbios em geral a 

maior parte da respiração é 
cutânea, exigindo uma pele 
fina que precisa estar 
constantemente úmida, 
impedindo, na maioria dos 
casos, que anfíbios habitem 
locais muito secos.



Excretam 
URÉIA



7. Metamorfose e 
repiração cutânea







Répteis



Adaptações à vida terrestre
Ovo Amniótico
Impermeável e com 
anexo embrionário 
que armazenam 
excretas

Pele grossa
Dificulta a perda 
de água para o 
ambiente

Fecundação Interna

Ácido úrico 
(pouco tóxico, 
necessitando de 
pouquíssima água 
para ser excretado)



Os dinossauros também são répteis



Evidências (não só fósseis) 
sustentam a hipótese de que as aves 
constituem um grupo de 
dinossauros que sobreviveu à 
extinção





Dessa forma, árvores 
filogenéticas mais 
recentes apontam que, se 
não considerarmos as 
aves como répteis, estes 
não formam um grupo 
verdadeiro, já que não 
apresentam um ancestral 
comum exclusivo.



AVES



Adaptações ao vôo
As adaptações das aves ao voo 

envolvem asas, penas (com papel de 
manutenção da temperatura interna 
também), sacos aéreos (que auxiliam 
na redução da densidade das aves e 

no processo de ventilação dos 
pulmões), ossos pneumáticos (aves 

possuem ossos porosos, porém 
resistentes, o que reduz seu peso) e 
quilha (osso que ancora os músculos 

responsáveis pelo bater das asas)



Homeotermia
(controle da temperatura interna) A homeotermia é, em parte, 

possibilitada nas aves devido a 
ausência de mistura do sangue 
arterial (sangue rico em oxigênio 
que vem dos pulmões) e sangue 
venoso (sangue pobre em 
oxigênio que vem do resto do 
corpo do animal). Isso permite 
um melhor aproveitamento do 
oxigênio e, consequentemente, 
uma maior produção de energia, 
que possibilita que parte dela 
seja dedicada à manutenção da 
temperatura corpórea.



Também 
excretam 

ácido úrico 



2 estômagos:

- Proventrículo
(digestão química)

-Moela
(digestão mecânica)



9. Ácido Úrico

10. Penas, ossos 
pneumáticos e quilha 
(outros dinossauros extintos já 
possuíam essas características)





- Glândulas mamárias

- Homeotermia

- Pêlos

O que nós, mamíferos, temos em comum?



Excretamos uréia



Diferenciação dos dentes
Lince 

(mamífero)
Crocodilo 

(réptil)



11. Glandulas mamárias       
e pelos 





Monotremados
os mamíferos que botam ovos



11. Não botam ovos e 
tem placenta



Placenta



Marsupiais (Metatheria)

os mamíferos com bolsa
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Placenta pouco 
desenvolvida  > 
Filhotes nascem 
pouco 
desenvolvidos 
(gestação curta, 
lactação longa)



12. Marsúpio



13. Placenta bem 
desenvolvida 

> gestação longa e 
lactação curta



Eutérios (Eutheria)

Nosso grupo =)
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Analogia
Característica de mesma função com origens evolutivas 

distintas (herdadas de ancestrais diferentes)

Os ossos em si são, em grande parte, homólogos, mas as asas em si não (morcego 
tem pele entre os dedos e aves tem penas ligadas ao braço)



Outro exemplo de analogia
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