Biologia (Frente 2)
BACTERIAS - RESUMO + EXERCICIOS

1. CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

As diversas espécies de seres vivos sdo organizadas em grandes grupos, denominados
reinos. Carl von Linné (Lineu) prop6s no século XVIII as bases do sistema de classificacao

atualmente utilizado. As categorias taxondmicas sao hierarquicas.
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CATEGORIAS TAXONOMICAS

Regras de nomenclatura dos seres vivos:

e Latim
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e Duas partes: género (letra maiuscula) e epiteto especifico L ] T ] )

(letra minuscula) género epiteto especifico

e Destaque: negrito, italico ou sublinhado

Os cinco reinos de seres vivos:

Tipo de célula Organizacao celular Tipo de nutricao
i : L Autotrofismo (fotossintese ou
Procaritico. Parede celular Unicelulares: solitarios ou e i
Monera i o guimiossintese). Heterotrofismo
presente na maioria. formando coldnias. i
(absorgdo).
. Autotrofismo (fotossintese).
. Eucaridtico. Com ou sem Maioria unicelular. Solitarios, vtotrot : 0 {fotossf ? e)
Protista o . Heteratrofismo (absorgdo ou
parede celular. coloniais e multicelulares. . _
ingestao).
: Eucaridtico. Parede celular Maioria multicelular. ; i
Fung| : i : B ! Heterotrofismo (absorg@o).
quando existe com quitina. Diferenciacao celular reduzida.
Eucaridtico. Parede celular Multicelulares com progressiva : .
Plantae e : o Prog Autotrofismo (fotossintese).
celuldsica. diferenciagao.
L Eucaridtico. Sem parede Multicelulares com progressiva : / .
Animalia il il Heterotrofismo (ingestao).




2. REINO MONERA

Caracteristicas gerais: seres procariontes, unicelulares, autétrofos ou heterétrofos e
que habitam todos os tipos de ambientes.
=>» Bactérias (eubactérias), cianobactérias e arqueobactérias

=>» Algumas bactérias vivem isoladas, enquanto outras formam grupos com varias
bactérias unidas entre si: sdo as colonias.

Estrutura da célula bacteriana:

plasmidio

parede celular material genético (DNA)

flagelo

Nutri¢ao bacteriana:

BACTERIAS HETEROTROFAS - liberam enzimas digestivas no ambiente (digestio
extracorporea). Os produtos da digestdo sdao entao absorvidos e utilizados pela bactéria.
Podem ser decompositoras ou parasitas.

BACTERIAS AUTOTROFAS - produzem matéria organica a partir de substincias
inorganicas, utilizando energia luminosa (fotossintese) ou energia proveniente de
reacOes quimicas (quimiossintese).

Reproducao bacteriana:

ASSEXUADA - divisao binaria (biparticdao) ou esporulacdo (formacdo de uma estrutura
resistente, o enddsporo).

SEXUADA - conjugacdo, transformacao ou transducdo (por meio de vetores virais).

IMPORTANCIA ECOLOGICA DAS BACTERIAS

Bactérias decompositoras - algumas bactérias heterotroficas participam da reciclagem
de nutrientes no ambiente por meio da decomposicao.



Bactérias do ciclo do nitrogénio - bactérias de diferentes espécies e géneros realizam
a fixacdo de nitrogénio (bactérias fixadoras), além de sua transformag¢do em nitratos
(bactérias nitrificantes) e novamente em nitrogénio gasoso (bactérias desnitrificantes).

BACTERIAS N2z
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excrecdo
/ CONSUMIDORES
NH3

amonificagdo

nutrigdo
*‘_‘1*&_‘ DECOMPOSITORES
BACTERIAS
PRODUTORES DESNITRIFICANTES
BACTERIAS

NITRIFICANTES NHs absorgdo
nitrificagdo
NO3

(nitratos)

BACTERIAS E A BIOTECNOLOGIA

Bactérias sao utilizadas pela indudstria farmacéutica para a produg¢do de antibiéticos,
vitaminas e medicamentos, como a insulina.

= A producdo de insulina acontece por meio de bactérias geneticamente
modificadas, nas quais sdo inseridos plasmidios contendo o gene para a
produgdo de insulina humana.

BACTERIAS E A PRODUCAO DE ALIMENTOS

A fermentacao é um processo anaerdbio (ou seja, que acontece sem a presenca de
oxigénio) de producdo de energia em que uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de acido piruvico. A energia liberada nesse processo de quebra é empregada
por algumas bactérias em seus processos metabdlicos.

OBS: Existem bactérias anaerdbias facultativas e anaerdbias obrigatorias!
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As moléculas de acido pirdvico formadas podem ser convertidas em moléculas de acido
lactico ou etanol (e posteriormente acido acético), dependendo do metabolismo de cada
bactéria fermentadora.



Fermentacao lactica: utilizada na producdo de queijos, coalhadas e iogurtes.

Fermentacio acética: empregada na produgao de vinagres.

BACTERIAS PATOGENICAS

Sao as bactérias que penetram no corpo humano, instalam-se e multiplicam-se nos
tecidos de diversos 6rgaos, causando as infec¢des bacterianas.

Principais doencas causadas por bactérias:

TRANSMISSAO VIAS GOTICULAS DE SALIVA/SECRECAO NASAL - tuberculose,
pneumonia, hanseniase, difteria, meningite.

TRANSMISSAO VIA AGUA OU ALIMENTOS CONTAMINADOS - célera, leptospirose,
salmonelose, botulismo.

OUTRAS FORMAS DE TRANSMISSAO - tétano, sifilis, gonorreia.

O tratamento para infec¢des bacterianas é feito por meio de antibidticos, que sio
substancias extraidas de bactérias e fungos, capazes de matar bactérias!

=>» 0 uso indiscriminado de antibiéticos, entretanto, pode gerar “superbactérias”
porque favorece a proliferacdo de bactérias resistentes.
Para entender melhor:
* https://www.youtube.com/watch?v=BiV-FvoiieY
* https://www.youtube.com/watch?v=nyCIZLLgPbM

EXERCICIOS

1. (PUC-2008) Johanna Dobereiner foi uma pesquisadora pioneira no Brasil, que correlacionou a maior
producdo de biomassa vegetal em leguminosas com a presenca de nédulos em suas raizes. Essas
estruturas estdo relacionadas a que processo abaixo descrito?

a) Desnitrificacdo

b) Fixacao de N,

c) Fixacdo do CO;

d) Respiragdo das raizes

e) Amonificacao

2. (Fatec -2008) A bactéria causadora do tétano produz esporos que podem penetrar no corpo através
de lesdes na pele, liberando toxinas que atuam sobre os nervos motores, provocando fortes contracées
musculares e ocasionando a morte por parada respiratoria e cardiaca, se a pessoa nao for tratada a tempo.


https://www.youtube.com/watch?v=BiV-FvoiieY
https://www.youtube.com/watch?v=BiV-FvoiieY
https://www.youtube.com/watch?v=nyCIZLLgPbM
https://www.youtube.com/watch?v=nyCIZLLgPbM

Observe os graficos A e B:

Mivel de anticorpos
Nivel de anticorpos

Tempo Tempo

Considerando uma crianca que sofreu um ferimento na perna, quando brincava na terra, identifique o
procedimento mais seguro a ser adotado para evitar o tétano e o grafico correspondente a esse
procedimento.
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3. (Fuvest - 2008) As estruturas presentes em uma célula vegetal, porém ausentes em uma bactéria, sio:
a) cloroplastos, lisossomos, nticleo e membrana plasmatica.

b) vacuolos, cromossomos, lisossomos e ribossomos.

c) complexo golgiense, membrana plasmatica, mitocondrias e nucleo.

d) cloroplastos, mitocdndrias, nicleo e reticulo endoplasmatico.

e) cloroplastos, complexo golgiense, mitocondrias e ribossomos.



4. (FUVEST-2007) As bactérias diferem quanto a fonte primaria de energia para seus processos
metabolicos. Por exemplo:

Com base nessas informacoes, indique a alternativa que relaciona corretamente essas bactérias com seu

I Chlorobium sp. utiliza energia luminosa.

I1. Beggiatoa sp. utiliza energia gerada pela oxida¢do de compostos inorganicos.

I1L.

Mycobacterium sp. utiliza energia gerada pela degradacdo de compostos organicos

componentes do organismo hospedeiro.

papel nas cadeias alimentares de que participam.

Chlorobium sp. | Beggiatoa sp. | Mycobacterium
sp.
a) consumidor produtor consumidor
b) |consumidor decompositor |consumidor
c) produtor consumidor decompositor
d) produtor decompositor |consumidor
e) produtor produtor consumidor

5. (UFPB-2006) A seguir, estdo listadas caracteristicas de trés diferentes grupos de arqueobactérias ou
arqueas: termoéfilas extremas (ou termoacidoéfilas), haléfitas extremas e metanogénicas.

A c

I Sao anaerdbicas estritas e importantes decompositoras de matéria organica, sendo comuns
em areas pantanosas desprovidas de oxigénio.

IL. S3o encontradas em estagdes de tratamento de lixo e no aparelho digestorio de cupins e
herbivoros.

I1L. Ocorrem em lagoas rasas de evaporacao, formadas por 4gua do mar, nas quais se obtém o sal
de cozinha.

IV. Obtém energia da oxidacdo do enxofre, sendo quimiossintetizantes e ocorrem em fontes

termais ou fendas vulcéanicas, localizadas nas profundezas oceanicas.

orrespondéncia entre as caracteristicas descritas e os trés grupos de arqueobactérias esta

corretamente apresentada em:

Termofilas Halofitas Metanogénicas
extremas extremas

A% I lelll

lell 1] v

IV 1] lell

v e ll |
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6. (Enem 2010) O uso prolongado de lentes de contato, sobretudo durante a noite, aliado a condicoes
precarias de higiene representam fatores de risco para o aparecimento de uma infeccdo que causa
ulceracdo inflamatéria da cérnea. De modo geral, os fatores de risco provocam a diminuicdo da
oxigenacdo corneana e determinam mudancas no seu metabolismo, de um estado aerdbico para
anaerdbico.

Como decorréncia, observa-se a diminui¢do no nimero e na velocidade de mitoses do epitélio, o que
predispde ao aparecimento de defeitos epiteliais e a invasao bacteriana.

CRESTA. F. Lente de contato e infecgdo ocular. Revista Sinopse de Oftalmologia. Sdo Paulo: Moreira Jr., v, n.04, 04. 2002
(adaptado).

A instalacdo das bactérias e o avanco do processo infeccioso na cérnea estdo relacionados a algumas
caracteristicas gerais desses microrganismos, tais como:

a) A grande capacidade de adaptacdo, considerando as constantes mudancas no ambiente em que se
reproduzem e o processo aerdbico como a melhor op¢ao desses microrganismos para a obtencao de
energia.

b) A grande capacidade de sofrer mutagdes, aumentando a probabilidade do aparecimento de formas
resistentes e o processo anaerdbico da fermentacdo como a principal via de obtengao de energia.

c) A diversidade morfologica entre as bactérias, aumentando a variedade de tipos de agentes infecciosos
e a nutricdo heterotroéfica, como forma de esses microrganismos obterem matéria-prima e energia.

d) O alto poder de reproducdo, aumentando a variabilidade genética dos milhares de individuos e a
nutricio heterotroéfica, como Unica forma de obtencdo de matéria-prima e energia desses
microrganismos.

e) 0 alto poder de reproducio, originando milhares de descendentes geneticamente idénticos entre si e
a diversidade metabdlica, considerando processos aerébicos e anaerdbicos para a obtengdo de energia.

7. (Vunesp-2006) Um paciente apresentava uma grave infeccdo bacteriana. Antes da medicacdo ser
administrada, quatro diferentes antibidticos foram testados quanto a eficicia em controlar essa infecgao.
Nesse teste, uma amostra do material infectado foi semeada em uma placa contendo os nutrientes
necessarios a multiplicacdo bacteriana. Nessa placa, foram colocados quatro pequenos discos de papel
que apresentavam, cada um deles, um diferente antibiotico. A figura representa esse teste. Os circulos de
1 a 4 representam os discos com antibiético. A zona escura representa a area da placa na qual houve
crescimento bacteriano.

o (2)

o) ©

a) Qual(is) o(s) antibiotico(s) mais indicado(s) para combater a infeccdo desse paciente? Justifique.

b) Considerando o(s) antibiético(s) que vocé indicou, sugira o modo pelo qual poderia(m) atuar sobre as
bactérias, controlando a infecg¢ao.



8. (Vunesp-2010) Tadeu adora iogurte natural, mas considerando o pre¢o do produto industrializado,
vendido em copos plasticos no supermercado, resolveu construir uma iogurteira artesanal e produzir seu
proprio produto. Para isso, adaptou um pequeno aquario sem uso, no qual havia um aquecedor com
termostato para regular a temperatura da agua. Nesse aqudrio, agora limpo e com agua em nivel e
temperatura adequados, colocou varios copos nos quais havia leite fresco misturado a uma colherinha
do iogurte industrializado. Passadas algumas horas, obteve, a partir de um tnico copo de iogurte de
supermercado, varios copos de um iogurte fresquinho.

Explique o processo bioldgico que permite ao leite se transformar em iogurte e explique por que Tadeu
precisou usar uma colherinha de iogurte ja pronto e um aquecedor com termostato na producido do
iogurte caseiro.

GABARITO
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a) Os antibiéticos de nimeros 1 e 4 sdo os mais indicados. Isto porque, conforme se observa na
ilustracdo, essas drogas provocaram uma maior area clara em torno desses discos, mostrando
auséncia de crescimento bacteriano.

b) De modo geral, os antibidticos inibem a proliferacdo das bactérias, dificultando sua reprodugio
ou destruindo-as. Dessa forma, o organismo tem maior facilidade no combate a infeccdo, por meio
do sistema imunolégico.

8. logurtes se formam a partir da fermentacao do leite por bactérias que realizam a fermentacao
latica, os lactobacilos. Essas bactérias se alimentam do agticar do leite (lactose), com o qual obtém
energia, liberando 4cido latico como subproduto da fermentacio. E o 4cido latico altera o pH do
leite, provoca a desnaturagdo de suas proteinas que proporciona a textura e a acidez
caracteristica do iogurte. Para produzir iogurte caseiro, Tadeu precisou colocar um pouco de
lactobacilos vivos presentes no iogurte industrializado. Dai a necessidade de usar uma colherinha
de iogurte jA pronto. O aquecedor com termostato é para manter os lactobacilos numa
temperatura constante ideal para o metabolismo dessas bactérias, ja que o processo bioquimico
da fermentacgio é influenciado pela temperatura.



